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VLIV VYBRANYCH DETERGENTU NA DLOUHODOBOU
STABILITU CELULOZOVYCH VLAKEN
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PrFi prani historickych textilii se obvykle uplatnuji
anionaktivni tenzidy. Pri cisténi predmetii z ro-
stlinnych vidken, které jsou vyraznéji znecistény
nebo se na nich nachdzeji skvrny, se v praxi vy-
uzivd také prani mydly, zejména jadrovym, méné
casto Zlucovym. Predevsim slozeni Zlucovych my-
del vyvoldava pochybnosti o vhodnosti jejich pouZiti.
Proto byla zkoumdna dlouhodoba stabilita bavl-
nénych textilii osetrenych nejen vodou a Synta-
ponem L, ale také tremi typy mydel (Zlucove,
Marseillské a jadrove mydlo Jelen). U textilii byly
sledovdany optickeé, chemické i mechanickeé via-
stnosti. Vysledky ukdzaly, Ze po pouziti mydel do-
chdzi po starnuti ke zmené barevnosti bavinené
textilie, a proto by mélo byt uprednostnovdno pra-
ni v Syntaponu L.

Kli¢ova slova: prani textilii, Syntapon L, Mar-
seillské mydlo, Zlucové mydlo, mydlo Jelen

EFFECT OF SELECTED DETERGENTS
ON THE LONG-TERM STABILITY
OF CELLULOSIC FIBRES

In the process of washing historical textiles, anio-
nic surfactants are usually used. When cleaning
items made of cellulosic fibres that are heavily soi-
led or stained, washing with various kinds of soap
(core and less frequently bile soap) is also used in
practice. The composition of bile soap in particu-
lar raises doubts about its use. Therefore, the long-
term stability of cotton textiles treated not only
with water and Syntapon L, but also with three

types of soap (bile, Marseille and core soap Jelen)
was investigated. The optical, chemical and me-
chanical properties of the textiles were monitored.
The results showed that after the use of soap there
is a colour change in the cotton fabric after ageing
and therefore washing in Syntapon L should be
preferred.

Keywords: Textile cleaning, Syntapon L, Marse-
ille soap, bile soap, soap Jelen
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Znecisténi pritomné na textilnich pfedmétech
muzZe znesnadnovat interpretaci predmétu, ale
predev§im miize urychlovat nebo zplsobovat
degradaci materidlu (napf. mechanické posko-
zeni zvySenym otérem nebo kiehnutim, zmény
barevnosti, poskozeni v disledku zmén pH,
vyssi nachylnost k mikrobiologickému napadeni
atd.). Proto je Cisténi jednim ze zasadnich kro-
kt pfi konzervatorském (restauratorském) za-
sahu.!23

Znecisténi historickych textilii 1ze délit do né-
kolika kategorii podle ptivodu. Vznika bud
primo jejich uzivanim ¢i dal§im zachazenim
(napf. znecisténi potem nebo krvi, mastnotou,
riznymi koroznimi produkty), v disledku ne-
vhodného ulozZeni (napf. napadeni plisnémi) i
zneCisténi pochazejici z ovzdusi (napf. pra-
chové ¢astice).*

Charakter a mira zneciSténi a také stav pred-
métu jsou zasadni pfi vybéru konkrétniho po-
stupu Cisté€ni. Proces ¢isténi je vZdy zaloZen na
naruSeni vazeb mezi textilii a necistotami, které
jsou nasledné odstranény. Prvnim krokem byva
suché mechanické Cisténi, pifi kterém jsou od-
stranény zejména prachové Castice nejcastéji
odsatim, popf. stiranim vatovymi tampony nebo
houbi¢kami z polymernich material(.> ¢

U nékterych typl pfedméti miiZe byt suché
mechanické ¢iSténi jedinym Cisticim krokem

v ramci celého zasahu, nicméné je obvyklé, Ze
na néj navazuji dalsi ucinnéjsi metody CiSténi.
Nejcasté&ji se jedna o metody mokrého CiSténi.
Pied zahajenim mokrého CiSténi je tfeba pro-
vést zkousky, aby se predeslo neZadoucim je-
vim, jako je napf. zapousténi barev v praci lazni
nebo poskozeni v disledku nabobtnani vlaken.
V pripadech, kdy to stav predmétu umoznuje,
je nejucinnéjS§im zpisobem mokré CiSténi
vodou s pridavkem povrchové aktivnich latek.
Komer¢ni praci prostfedky (detergenty) pouzi-
vané v domacnostech nebo v primyslu obsahuji
kromé povrchové aktivnich latek (tenzidf) dalsi
latky, které zvysuji ucinnost prani (napf. kom-
plexotvorné latky, bélici prostfedky, optické
zjasnovace, enzymy, dezinfekéni prostredky)
nebo snizuji vyslednou cenu (napf. siran sod-
ny). Pro Cisténi historickych textilii nejsou tyto
komer¢ni detergenty vhodné zejména proto, Ze
neni znamé jejich presné sloZeni a obsahuji
fadu sloZek, které jsou pro tyto textilie zcela ne-
vhodné (zejména komplexotvorné latky, ale
i optické zjasfiovace, parfémy apod.).” ® Ko-
merénimi produkty specificky pfipravenymi pro
prani historickych textilii byly Cistici prostiedky
DETA, které se objevily kratkodobé na trhu
v Ceské republice, ale jejich vyroba byla bohu-
Zel bez nahrady ukoncena.

Pri Cisténi historickych textilii jsou proto
v soucasnosti pouZivany roztoky samotnych
tenzidu, nejcastéji anionaktivnich a neionogen-
nich. Jako hlavni vyhody anionaktivnich ten-
a snadnéjsi vyplachovani z textilie. Neionogenni
tenzidy zase maji lepSi schopnost snizovat po-
vrchové napéti, disponuji nizsi kritickou mice-
larni koncentraci, vykazuji vyS§§i ucinnost
specificky na mastnotu a zneciSténi ptidnimi
Casticemi, jsou lépe biologicky odbouratelné
a dale jsou z hlediska ucinnosti obecné méné
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citlivé na upravy pH lazngé.> '* ' 12V restaura-
torské praxi je nejCastéji vyuzivan anionaktivni
tenzid Syntapon L (laurylsulfat sodny zaloZeny
na pfirodnim linearnim mastném alkoholu
C12-14), pripadn€¢ Hostapon T (N-methyl-N-
oleoyltaurat sodny). Z neionogennich tenzida
jsou to pak napf. Tinovetin JUN HC (zaloZeny
na ethoxylovanych alifatickych alkoholech) ¢i
Dehypon LS45 nebo LS54 (zaloZeny na ethoxy-
lovanych a propoxylovanych mastnych alkoho-
vlaken jsou v pfipadé vyraznéjsiho znecisténi Ci
pritomnosti skvrn vyuzivana i mydla (zejména
jadrové, pripadné i zluCove). Studie vénujici se
vlivu riznych typti mydel na dlouhodobou sta-
bilitu textilii z rostlinnych vlaken vSak chybi.

EXPERIMENTALNIi CAST

Priprava modelovych vzorkii

Pro pripravu modelovych vzorki pro studium
vlivu detergentll na dlouhodobou stabilitu ce-
lulozovych vlaken byla pouZita bavina (platno,
134 g/m?, dodavatel Vytvarné potieby - hed-
vabi Kladno, Radek Rozenkranz). Pfed zaha-
jenim experimentu byly vzorky podrobeny
vyvaice dle normy CSN 800811, aby byly zba-
veny pripadnych nizkomolekularnich podili
a necistot z vyroby. Vyvarka probihala 2 hodi-
ny v lazni o délce 1:50 (na 1 g vzorku pfipada
50 ml roztoku). Lazen obsahovala sifiCitan
sodny (5 g/1), uhli¢itan sodny (8 g/1), Syntron
B (3 g/1), Tween 20 (1 g/1). Nasledovalo prani
ve vodé o teploté 80 °C, ve vodé 20 °C teplé
a volné suSeni. Modelové vzorky byly um¢le
predstarnuty dle ISO 5630/3 (80 °C, 65 % RV,
6 tydnt), aby pokud mozno dobfe simulovaly
realné historické textilie.
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Kromé modelovych bavinénych vzorkl byly
pomoci testovanych detergentli vyprany i vzorky
z historické nesbirkové textilie (bavinéné spodni
pradlo), s cilem porovnat uc¢innost prani.

Prani vzorki

Prani modelovych bavinénych vzorki i vzorki
historické textilie probihalo za podminek po-
dobnych realnému prani - ponor do roztoku
detergentu (délka lazné 1:100, 2 g/1, 50 °C,
1 hodina). Vzorky historické textilie a polovina
modelovych bavinénych vzorkl byly obdobné
jako v praxi vymachany (2x tepla voda, 1% stu-
dena voda, délka lazn€ 1:200), druha polovina
modelovych vzorkii byla ponechdna bez ma-
chani kvuli zvyraznéni pripadného vlivu de-
tergentll na bavinénou textilii. pH pracich
roztokd bylo méfeno pii 50 °C pH metrem
InoLab 7310. Testovana byla rizna mydla,
voda a Syntapon L byly pouzity jako srovna-
vaci prostiedky:

Marseillské mydlo (pH 9,4; soli olivového a ko-
kosového oleje; Krusta shop s.r.0.),

jddrové mydlo Jelen (pH 8,7; sodné soli ma-
stnych kyselin, chlorid sodny, parfém, glycerol,
titanova béloba, tetrasodna sil kyseliny ethylen-
diammintetraoctové; Schicht prodej a.s.),
zlucové mydlo na skvrny (pH 8,4; sodné soli
mastnych kyselin, glycerol, Zlucové enzymy;
Tierra Verde s.r.0.),

voda (pH 7,7),

Syntapon L (pH 7,8; laurylsulfat sodny; Ena-
spol a.s.).

Umeélé starnuti modelovych vzorkii

Aby bylo mozZné sledovat dlouhodobou stabi-
litu rtizné vypranych textilii, byly podrobeny
dvéma typim umélého starnuti:

suchym teplem dle ISO 5630/1 (105 °C, 21 dni),
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vlhkym teplem 1SO 5630/3 (80 °C, 65 % RV,
21 dni).

Metody hodnoceni vlastnosti textilii
Vlastnosti textilnich vzorki byly stanoveny po
oSetfeni a po umélém starnuti. Pro zhodno-
ceni vlivu riznych pracich prostiedkt na dlou-
hodobou stabilitu celulézovych vlaken byly
stanoveny jejich optické, chemické i mecha-
nické vlastnosti.

Barevnost v barvovém prostoru CIELAB
byla méfena spektrofotometrem Konica Mi-
nolta CM-700d v rezimu SCI s aperturou
8 mm. Podle rovnice (1) byla vypoctena celko-
va zména barevnosti spolu s celkovou chybou
méfeni na zakladé Gaussova zakona distri-
buce nejistot.

AEy, = (L7 — Lp)? + (a] — ag)? + (b — bg)? (1),

kde Ly, ag, by, jsou parametry barevnosti pied
umélym starnutim resp. pred oSetfenim a L,
ay, b}, jsou parametry barevnosti po umélém
starnuti resp. po oSetfeni.

Hodnoty uvedené v grafech jsou aritmetic-
kym primérem 10 méfeni.

Priimeérny polymeracni stupen celulozy byl
stanoven dle normy CSN 800811, pro rozpus-
téni vzorki byl pouZit sodno-zZelezity komplex
kyseliny vinné (tzv. EWN), méfeni probihalo
pomoci Ubbelohdeho kapilarniho viskozime-
tru UII (pramér kapilary 1,13 mm) pfi 20 °C.
Specificka viskozita byla vypoctena podle rov-
nice (2)

NMsp = % (2),
kde 7, je pritokovy Cas rozpoustédla [s] a T je
pratokovy €as roztoku [s].

Limitni viskozitni ¢islo a primérny polyme-
raéni stupen (PPS) byly vypoc¢teny podle rov-
nice (3), respektive (4)

Nsp

_ 0,1-c
= Tro37sp (3),

kde c je koncentrace roztoku celuldzy se zo-
hlednénim obsahu vlhkosti [g-1"],

PPS=152-[n]  (4).

Uvedené vysledky jsou aritmetickym primé-
rem ze dvou méreni.

Pevnost niti v tahu byla méfena na Univer-
zalnim zkuSebnim stroji LabTest 5.030-2 (vy-
robce Labortech), pro méfeni byly z tkaniny
vytahany utkové nité€ (upinaci délka 10 cm),
rychlost posuvu ¢elisti byla 50 mm/min. Zmé-
fené hodnoty trzného zatiZeni niti byly vzta-
Zeny na jejich jemnost (g-km''), ¢imz byla
vypoétena pevnost niti v tahu (N-tex!). Hod-
noty uvedené v grafech jsou priumérem z 10
méfeni, chyba méfeni je vyjadiena formou vy-
bérové smérodatné odchylky.

VYSLEDKY A DISKUSE

U bavlnénych textilii byly po aplikaci testova-
nych pracich prostfedkd hodnoceny optické,
chemické i mechanické vlastnosti. Méfeni
byla provedena ihned po oSetieni a také po
umélém starnuti, aby mohla byt sledovana
dlouhodoba stabilita pranych textilii.

Barevnost

Mg¢éfeni barevnosti bylo pouzito jak pro stu-
dium vlivu detergentd na modelové bavinéné
vzorky tak i pro sledovani ucinnosti prani his-
torické textilie. Na modelovych vzorcich se
jednoznaéné ukazal negativni vliv mydel na
barevnost bavinéného platna, trendy po umeé-
1ém starnuti suchym i vlhkym teplem jsou
shodné (Obr. 1, Obr. 2). VSechna testovana
mydla zptsobila v podstaté stejné€ velkou, ne-
akceptovatelnou celkovou zménu barevnosti
(AE*,). K posunu barevnosti doslo zejména
na ose b, coZz znamena, Ze vzorky prané mydly
po umélém starnuti zezloutly. Negativni vliv
mydel na barevnost byl vyznamné sniZen
dikladnym vymachanim, ale i u machanych
vzorkd je AE*,, 2,5 a vySsi, pficemz AE*
vrozmezi 1,5 az 3,0 se povaZuje za jasné€ po-
stfehnutelny rozdil®®. Prani v Syntaponu L je
z hlediska zmén barevnosti na stejné urovni
jako prani Cistou vodou, velmi malé rozdily
pozorovatelné po starnuti vihkym teplem (Obr. 2)
se pohybuji v ramci chyby méfeni.

18 DRABKOVA, K. Viiv dezinfekce na pfirodni vidkna. Disertaéni prace. Praha: Vysoka §kola chemicko-technologicka

v Praze, 2019.
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. 1. Celkovd zména barevnosti modelovych bavinénych vzorkii po prani a starnuti suchym teplem.
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Obr. 2. Celkovd zména barevnosti modelovych bavinénych vzorkii po prani a starnuti vihkym teplem.

Na historicke textilii bylo pomérné velké mnoz-
stvi skvrn, a proto bylo méfeni barevnosti pro
hodnoceni u¢innosti prani zatizeno pfiblizn€ pét-
krat vétsi chybou nez v pfipadé modelovych
vzorkil. Z tohoto diivodu byly zmény barevnosti
u vSech vzorki historické textilie v ramci chyby
méfeni. Vysledky (Obr. 3) presto naznacuji, Ze
mydla maji mirn€ vyssi u¢innost prani (primérna
AE*,, se blizi hodnoté 3) nez Syntapon L (pri-
mérnd AE*,, cca 2). U jadrového mydla mize
byt zména barevnosti ovlivnéna nejen odstrané-
nim necistot, ale také kontaminaci povrchu tita-
novou bélobou, ktera je soucasti tohoto produktu.

Priimeérny polymeracni stupern
Vysledky méfeni primérného polymeracniho
stupné€ (PPS) celulozy v pfipadé vymachanych

vzorkd neprokdzaly vazné poskozeni celuldézo-
vého fetézce. Drobné rozdily pozorovatelné
v grafu na Obr. 4 jsou vesmés v ramci chy-
by méfeni. Nejvétsi pokles PPS se vyskytl
u vzorku vypraného Zlucovym mydlem po
starnuti suchym teplem, kde je rozdil oproti
vzorku pranému ve vodé 100 jednotek, coz je
rozdil na hranici chyby méfeni, nicméné muze
naznacovat nezadouci déje v textilnim mate-
rialu.

Méfeni PPS celuldzy u nemachanych vzorkl
neprineslo pritkazné vysledky. Detergenty pfi-
tomné ve vzorcich totiZ ovliviiuji tokové vlast-
nosti roztoki celulozy, ¢imz zkresluji vysledky.
Pro zavéry studie vSak neni tato skutecnost li-
mitujici, protoZe v praxi se po prani vZdy za-
fazuje dikladné machani.
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Obr. 3. Celkovd zména barevnosti vzorkiui z historické bavinéné textilie po prani.
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Obr. 4. Priumérny polymeracni stupen celulozy vymdchanych vzorkii.

Pevnost niti v tahu

Meéfeni pevnosti niti v tahu je u pfirodnich vlaken
zatizeno vétsi chybou zptlisobenou jejich priroze-
nou nehomogenitou. Piesto je na Obr. 5 mozné
pozorovat, Ze po prani v Syntaponu L nedochazi
ke zménam pevnosti niti ve srovnani s pranim ve
vodé€. Po prani mydly doslo k poklesu pevnosti,
ktery je sice ve vétSin€ pripadl na hranici chyby
méfeni, ale mizZe naznaCovat mozné poskozeni
bavinéné textilie. K nejvyraznéjSimu poklesu pev-
nosti doslo u vzorkt pranych Zlucovym mydlem.
Pevnost v tahu zavisi nejen na délce makromole-
kularniho fetézce, ale také na nadmolekulové
struktuie a sekundarnich vazbach mezi vlakny,
a proto nemusi byt vZdy mozna presna korelace
mezi méfenim pevnosti a PPS.

10

ZAVER

Pfi prani vyrazné&ji znecCisténych textilii z rostlin-
nych vlaken jsou v restauratorské praxi pouzi-
vana i rizna mydla. Vysledky studie ukazaly, Ze
mydla (jadrové, Zlucové a Marseillské) maji
pouze nepatrné vyssi ucinnost €isténi nez anio-
naktivni tenzid Syntapon L, a jejich pouziti je
navic spojeno s urcitymi riziky. Zasadnim nedos-
tatkem pouZiti mydel je vyznamna zména barev-
nosti, ke které doslo po prani a umélém starnuti.
Zadné z testovanych mydel sice nezpusobilo za-
sadni poSkozeni bavinénych vlaken (k poklesu
pevnosti niti v tahu a priimérného polymerac-
niho stupné celuldzy doslo ve vétSiné pfipadt
pouze na hranici chyb méfeni), ale vzhledem
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O stérnuti suchym teplem
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Obr. 5. Pevnost niti v tahu po prani a starnuti suchym a vlihkym teplem.

k tomu, Ze dlouhodoba stabilita restaurovanych
predméti (a to i z hlediska barevnosti) je jednim
ze zakladnich pozadavkd na restauratorsky
zasah, neni mozné prani mydly pro historické
textilie doporucit. BohuzZel negativni vliv na ba-
revnost bavinéné textilie méla nejen mydla ob-
sahujici rizné prisady (zlucové mydlo a mydlo
Jelen), ale i Cisté Marseillské mydlo. Pro prani
historickych textilii 1ze doporudit v praxi zave-
deny anionaktivni tenzid Syntapon L.

Vyzkum byl financné podporen Ministerstvem
kultury Ceské republiky v rdamci projektu
DH23P030VV022 (NAKI III).
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